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Nem Alici nedir? m NEDEX

Nem alicilar ¢ok ¢esitli malzemelerden nem ¢ikaran kurutma maddeleridir, havada bulunan nem miktarini
azaltarak her ortamda kurulugu saglar. Isicam, ambalaj, gida, ilag vb. gibi bir¢cok farkl imalat endustrisinde ¢esitli
sekillerde kullanilirlar. Her sektorun kendine 6zgu gereksinimleri vardir ve nem alicilarin en yuksek verimliligini
elde etmek icin kullanilacagi sektorun ozellikleri dikkate alinmahdir.

NEDEX, sadece ¢oklu cam sektdrine odaklanan diinyadaki tek marka iken, diger markalar ¢ok farkli sektorlerin
intiyaglarini ayni nem alicilarla kargilamaya ¢alismaktadir.

500 kisilik bir ekipten olusan NEDEX, dinya pazarindaki nem alici miktarinin %30'unu Uretmekte ve trlnleri
55'ten fazla Ulkede kulllaniimaktadir.

NEDEX nem alicilariyla yilda yaklasik 250.000.000 m? cam uretilmektedir.




NEDEX Nem Alicilar

ZEOLAN-K

EN1279:2018
AWAC >16% at RH 9%
LOI <1.7%

NANOMOL-C

EN1279:2018

AWAC >16% at RH 9%
LOI <1.7%

NANOMOL

EN1279:2018
AWAC >11% at RH9%
LOI <1.7%

Nneoex

MULTIMOL

AWAC >20% at RH 32%
LOI < 6%




NEM ALICI

ZEOLAN- K
NANOMOL-C

NANOMOL
MULTIMOL

-Yilkksek nem alma
kapasitesi

-Diisiik gaz emilimi
-Yilksek yogunluk
-Diisiik paketleme kaybi
-Diisiik toz seviyesi
-Diisiik nem alma hizi
-ideal graniilasyon

Nneoex

ZEOLAN-K, 3A sentetik zeolitler ve dogal baglayicilarin bir karigimidir.
Diger zeolit bazli nem alicilarla karsilastirilabilir, ancak dusuk toz seviyesi
ve yuksek yogunlugu onemli 6zellikleridir.

NANOMOL-C, dogal nem alicilar ve dogal baglayicilar iceren bir kalsiyum
oksit karisimidir. Kendi bunyesinde bir teknikle Uretilmigtir. Atik gaz ve su
icermemesi, dusuk adsorpsiyon hizi ve yuksek verimlilik en énemli
ozellikleridir.

NANOMOL, dogal nem alicilar ve dogal baglayicilar igeren bir kalsiyum
oksit karisimidir. Daha dustk adsorpsiyon hizi ile NANOMOL-C'ye iyi bir
alternatiftir.

MULTIMOL, dogal nem alicilar ve dogal baglayicilar iceren bir kalsiyum
oksit karigimidir. Kullanimi kolaydir, ideal ¢oklu cam omru beklentileri ile
blyUk maliyet tasarrufu saglar.



NEM ALICILARIN DEGERLENDIRILMESI
Nnecoex

CaO ve Zeolit bazli Nem Alicilar

Multimol/Nanomol/Nanomol-C ve Zeolan-K

Adsorpsiyon, atomlarin, iyonlarin veya molekullerin bir gazdan, sividan veya ¢ozUnmus katidan bir ylzeye yapismasidir. Bu
islem, adsorbanin kristal yapisinda bir adsorbat igerigi olusturur.

Adsorpsiyon genellikle izotermler, yani adsorban Uzerindeki adsorbat miktari, sabit sicakliktaki kismi basincinin (gaz ise) veya
konsantrasyonunun (sivi ise) bir fonksiyonu olarak tanimlanir. Adsorbe edilen miktar, farkli materyallerin kargilastiriimasina izin
vermek icin neredeyse her zaman adsorbanin kitlesi tarafindan normallestirilir.
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Grafik 1: Farkh sicakliklar i¢in 4A-Zeolit tozunun izotermleri edilen nemin yaklagik %60'l desorbe edilir.



NEM ALICILARIN DEGERLENDIRILMESI
Nnecoex

CaO ve Zeolit bazli Nem Alicilar

Multimol/Nanomol/Nanomol-C ve Zeolan-K

Grafik 2'de, CaO'nun zeolitlere gore tim nem kosullarinda %40-50 daha fazla nem aldigini gértyoruz. Asagidaki tablo, CaO
kristallerinin adsorpsiyon kapasiteleri bakimindan Zeolit kristallerinden ne kadar daha iyi oldugunu gostermektedir:

Grafik 3’te, zeolit ve CaO'nun adsorpsiyon hizlari verilmigtir. 3 saatlik hava temasi sirasinda, Zeolitlerin adsorpsiyon kapasitesinin
%95'ini kaybettigini, CaO kristallerinin ise adsorpsiyon kapasitesinin yalnizca yaklasik %10'unu kaybettigini gortyoruz.
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Grafik 2:Farkli nem alicilarin izotermleri (25°C’de) Grafik 3: Farkli nem alicilarin 25°C ve %75 bagil nemde adsorpsiyon hizlari



NEM ALICILARIN DEGERLENDIRILMESI
Nnecoex

CaO ve Zeolit bazli Nem Alicilar

Kalsiyum oksit daha iyi bir nem alicidir. Tum bagil nem kosullarinda, ¢ok daha yuksek miktarlarda nemi adsorbe ederler ve
dolayisiyla ¢oklu cam uygulamalari i¢cin 6nemli olan daha duguk doyma noktalarina da sahiptirler. Adsorpsiyon hizlari zeolitlerden
¢cok daha dusuktir ancak yine de c¢oklu cam Unitelerinin Uretim surecinde ve ayrica ¢oklu cam unitelerinin igerisine su girmesi
sirasinda nemi adsorbe etmek icin yeterince hizlidirlar.

Dusuk hiz, CaO bazli nem alicilar igin buyUk bir avantajdir, ¢inku ¢ift cam Uretimi sirasinda tretim bitmeden dnce hava temasi 3
saate kadar gikabilir ve U¢ saat hava temasindan sonra zeolitler adsorpsiyon kapasitesinin %95'ini kaybederken, CaO bazli nem
alicilar kapasitelerinin yalnizca %10'undan daha azini kaybeder.

CaO bazli nem alicilarin en buylk avantaji, zeolitler gibi sicakliga duyarli olmamalaridir, bu nedenle 60°C civarindaki sicakliklarda
adsorbe edilen nemin yalnizca %10'unu kaybederler.

CaO Zeolitden
RH Cao Zeolit fazla
10 27 18 50%
30 29 20 45% Table 1:Ca0 ve Zeolitin farkli nem oranlarinda adsorpsiyon kapasiteleri (% agirlik)
50 29 21 38%

e Zeolitler, tiim nem seviyelerinde kalsiyum oksite gore yaklasik %40-50 daha diisiik adsorpsiyon kapasitesine sahiptir ve 3 saat hava
temasi iginde kapasitelerinin %95'ini kaybederler.



Multimol/Nanomol/Nanomol-C ve Zeolan-K Karsilagtirmasi h‘ nc:cx

Diger zeolit bazli nem alicilara kiyasla Zeolan-K'nin avantajlari:

Coklu cam endustrisine 6zel Gretim sireci kullanilarak dretilen Zeolan-K nem alici, belirli bir hacimde %15'e kadar daha yiksek
yogunluga ve ardindan %15'e kadar daha yuksek adsorpsiyon kapasitesine sahiptir. Zeolan-K nem alicisinin hizi uygun baglayicilar
kullanilarak azaltilhr ve paketler acgildiktan sonra hava temasi sirasinda piyasadaki diger yaygin nem alicilara gore %50'ye kadar
daha az adsorpsiyon kapasitesi kaybedilir. Bu iki 6zellik, coklu cam endustrisi igin degil, dinamik kurutma islemleri igin Uretilen
standart zeolit bazl kurutucuya gore iki kat daha uzun ¢oklu cam dmrunu garanti eder.

Zeolan-K ile karsilastirildiginda Multimol / Nanomol / Nanomol-C'nin avantajlar :

Multimol / Nanomol / Nanomol-C, zeolitlerden ¢ok daha iyi adsorban olan kalsiyum oksit kristalleri icerir. Kalsiyum oksit, NEDEX'e
6zgu bir islemle, adsorpsiyon hizinin kalsiyum oksite kiyasla artacagi sekilde modifiye edilir. Dogal kalsiyum oksit daha yliksek nem
oranlariyla yalnizca %29 oraninda nem emer, NEDEX CaO bazli nem alicilar %44'e varan adsorpsiyon kapasitelerine ulasir. Bu
nedenle CaO bazli NEDEX nem alicilar, Zeolan-K'ye gore asagidaki avantajlara sahiptir:

e 50-80% daha yuksek nem alma kapasitesi

e 50-80% daha diisiik gaz desorpsiyon seviyeleri

e hava temasiyla ¢cok daha diisuk adsorpsiyon hizi
e % 10'a kadar daha yiiksek yogunluk



3 farkli nem alici i¢in adsorpsiyon hizi karsilagtirmasi
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Zeolank Nanomol NanomolC

Size 0,5-0,9 0,5-0,9 0,5-0,9
1 3.69 2.43 2.13

2 6.89 3.41 3.36

3 10.07 4.40 4,76

4 12.26 4,91 6.00

5 13.99 5.36 7.10

T 6 15.20 5.70 7.94
% 1 15.94 6.01 8.68
f% 8 16.80 6.30 9.65
o5 10 17.70 6.70 11.00
N 12 18.11 7.04 12.15
~ | 14 18.24 7.36 13.18
16 18.30 7.58 13.86
18 18.34 7.86 14.53
20 18.36 8.20 15.40
22 18.36 8.29 15.71
24 18.39 8.57 16.16

weight%
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

Nneoex

23Cel 50RH

ZeolanK "

NanomolC

time/hr
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ZEOLAN-K, 3 saatte NANOMOL-C'den 2 kat fazla nem alma kapasitesine sahiptir.



SO NnNneoex

Coklu cam endustrisine 6zel Uretim sureci kullanilarak Uretilen Zeolan-K nem alici, belirli bir hacimde %15'e kadar daha yuksek
yogunluga ve ardindan %15'e kadar daha yuksek adsorpsiyon kapasitesine sahiptir

Bir coklu cam unitesindeki kurutma iglemi statik bir islemdir, bu durum nem alicinin yalnizca bir kez kullanilacagr anlamina gelir.
Coklu cam 6mru, sizdirmazlhik maddelerinin kalitesine ve tabii ki ¢italar icindeki nem alicilarin adsorpsiyon kapasitesine baghdir.

Coklu cam uygulamalari i¢in ideal nem alicilar agagidaki 6zelliklere sahip olmahidir:

e Dusiik baglangi¢c nemi

e Yiksek yogunluk

e Disuk adsorpsiyon hizi

e Yiuksek nem alma kapasitesi

Kalsiyum oksit bazli nem alicilar, statik nem alma iglemleri igin tasarlanmistir ve bu nedenle ¢oklu cam Uniteleri i¢in tercih edilirler.
Zeolit bazli nem alicilar dinamik kurutma uygulamalari igin tasarlanmis ve bu nedenle ¢oklu cam uygulamalari i¢cin o kadar iyi
degildir.



Kalsiyum oksit bazli nem alicilar agagidaki avantajlara sahiptir: hq nc:cx

o  Yuksek yogunluk, citalarin igerisine daha fazla miktarda nem alici doldurma imkani verir.

o Dusiik nem alma hizi, Uretim sirasinda (AWAC) mevcut nem alma kapasitesinden tasarruf etmeye yardimci olur.

e Disuik gaz desorpsiyonu, coklu cam unitesindeki sicaklik degisikliklerinin neden oldugu basin¢g dalgalanmalarini en aza
indirecek ve bu da sonug olarak ¢oklu cam sistemine daha az nem nufuz etmesine neden olacaktir.

e Ylksek sicakliklarda da (¢oklu cam i¢ sicakliklari 90°C'ye kadar ulasabilir) adsorbe edilmis nemi sistemde tutar, bdylece daha
yuksek sicakliklarda nemin desorpsiyonu nedeniyle i¢ hacim nemli olmaz. Zeolit bazli kurutuculardaki klorurler, yuksek nem ve
yuksek sicakliklarda cam kaplamalarinda korozyona neden olabilir.

CEVRE SORUNLARI

Zeolitlerin liretim siirecinde, 1 ton zeolit liretiminde yaklasik 22 ton su kirletiimektedir,
kalsiyum oksit liretimi ise tamamen kuru proses olup, atik su desarji yapilmamaktadir.
Kalsiyum oksit bazli nem alicilarin iiretimi sirasinda higbir atik su kirletici olugsmaz,

ayrica uzun mesafelerde sevk edilmesine gerek yoktur ¢iinkii yerli madenlerden gikarilmaktadir.




PAKETLEME / GRANUL BOYUTLARI / SERTiIFIKALAR

ZEOLAN-K

Karton kutular

70-100 * C'de doldurulmus. 25 kg'lik karton kutular, vakumlu veya vakum yok.

NCOCX

NANOMOL-C

Metalik varil 160-170 kg, 70-100 * C'de doldurulmus, silindirik metal variller. vakum yok.
Big bag 650 kg agirfhginda, 70-100 ° C'de doldurulmusg biyik torbada, vakum yok.
0.5-0.9 mm otomatik dolum / ara parcasi genigligi igin <8mm

10-1.5mm manuel dolum

150 ISC 9001 /150 14001 / 150 18001

EN BELGELENDIRME

EN 1279-2:2018 TUV Rheinland-Report No. 89216155-01 ve 89216155-11

EN 1279-3:2018 TUV Rheinland-Report No. 89216155-07 ve 89216155-17

EN 1279-4:2018 , TUV Rheinland-Report No. 83216381-01

OTHER

Cekal, ASTM [USA,Canada), GOST (Russia), EcoVadis, Applus, AENOR,UNI Mark

Karton kutular

70-100 ° C'de doldurulmus 25 kg'lhk karton kutular, vakumlu veya vakum yok.

Metalik varil 160-170 kg, 70-100 ° C'de doldurulmug, silindirik metal variller. vakum yok.
Big bag 650 kg agirhginda, 70-100 * C'de doldurulmus biyak torbada, vakum yok.
0.5-0.9 mm otomatik dolum

0.9-1.3 mm manuel dolum

150 ISO 9001 /IS0 14001 /1SO 18001

EN BELGELENDIRME

EN1273-2:2018 TUV Rheinland-Rapor No. 89216155-02 ve £35216155-03

EN1279-3:2018 TUV Rheinland-Rapor No. 89216155-06 ve 85216155-15

EN1279-4:2018 TUV Rheinland-Rapor No. 89215498-01

DIGER

GOST (Russia), EcoVadis ,Applus

NANOMOL

Karton kutular

70-100 ° C'de doldurulmus 25 kg'hk karton kutular, vakumlu veya vakum yok.

MULTIMOL

Metalik varil 160-170 kg, 70-100 ° C'de doldurulmus, silindirik metal variller, vakum yok.
Big bag 650 kg agirhi@inda, 70-100 ° C'de doldurulmug biydk torbada, vakum yok.
0.53-0.9 mm otomatik dolum [ ara parcasi genisligi icin <8mm

1.0-1.5 mm manuel dolum

150 ISC 3001 /150 14001 /150 18001

Karton kutular

1.0-1.5mm

70-100 ° C'de doldurulmus 25 kg'hk karton kutular, vakumlu veya vakumsuz

EN BELGELENDIRME

EN1279-4:2018 TUV Rheinland-Rapor No. 89217408-01

DIGER

GOST [Russia), EcoVadis ,ASTM (USA,Canada), AENOR

manuel dolum
1.0-2.0 mm manuel dolum
1.4-2.0mm manuel dolum
150 ISO 9001 /150 14001 /150 18001
DIGER GOST (Russia), EcoVadis
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